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(57) Abstract: The invention relates to 
an orthopedic fixation device for immo- 
bilising a rod-like fixation element with 
two opposed moving clamp jaws which 
may clamp the fixing element between 
them on approach of the same, whereby, 
in order to permit space -saving embod- 
iments which can be introduced and op- 
erated through small orifices in the body, 
an eccentric body is mounted such as to 
rotate next to the clamp jaws in the di- 
rection of tightening, which on rotation 
pushes one clamp jaw against the other. 

(57) Zusammenfassung: Urn bei einer 
orthopadischen Fixationseinrichtung 
zur Festlegung eines stabformigen 
Fixierelementes mit zwei gegeneinander 
bewegbaren, bei Annaherung 
das Fixierelement zwischen sich 
einspannenden Klemmbacken 
besonders raumsparende und durch 
kleine OfTnungen im Kflrper einflihrbare 
und bedienbare Ausgestaltungen zu 
ermoglichen, wird vorgeschlagen, 
dass in Spannrichtung neben den 
Klemmbacken ein Exzenterkorper 
drehbar an der Fixationseinrichtung 
gelagert ist, der beim Verdrehen einen 
Klemmbacken gegen den anderen 
verschiebt. 
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ORTHOPADISCHE FIXATION SEINRICHTUNG 

Die Erflndung betrifft eine orthopadische Fixationseinrichtung zur Festlegung 
eines stabformigen Fixierelementes mit zwei gegeneinander bewegbaren, bei 
Annaherung das Fixierelement zwischen sich einspannenden Klemmbacken. 

Zur Fixierung von Knochen oder Knochenteilen relativ zueinander, beispiels- 
weise im Bereich der Wirbelsaule, ist es bekannt, stabformige Fixierelemente 
zu verwenden, die an verschiedenen Stellen zwischen Klemmbacken einge- 
spannt sind, diese Klemmbacken werden dann uber Knochenschrauben oder 
ahnliche Fixiermittel mit den zu fixierenden Knochen oder Knochenfragmenten 
verbunden (WO 97/06742; US 5,741,255; US 5,676,703; US 5,024,213; 
US 5,474,551). Dabei treten zum Teil sehr hohe Krafte auf, so daS diese Fixa- 
tionseinrichtungen sehr stabil gebaut werden mussen. Dies fuhrt zwangslaufig 
dazu, daB bekannte Vorrichtungen zum Teil kompliziert und sperrig aufgebaut 
sind. Insbesondere bei minimalinvasivem Zugang ist es daher schwierig, diese 
Fixationseinrichtungen zu implantieren und die verschiedenen Klemmschrau- 
ben und andersartigen Klemmechanismen zu betatigen. Teilweise mussen 
mehrere Schrauben oder Klemmuttern angezogen werden (US 5,741,255), 
teilweise mussen die Einzelteile im Korper zusammengefugt werden, da 
Schraubrichtung und Einschubrichtung der stabformigen Fixierelemente unter- 
schiedlich sind (WO 97/06742; US 5,474,551). 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe Fixationseinrichtung so 
auszubilden, daB sie in einfacher Weise implantiert und fixiert werden kann. 
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Diese Aufgabe wird bei einer orthopadischen Fixationseinrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch geldst, daB in Spannrichtung ne- 
ben den Klemmbacken ein Exzenterkorper drehbar an der Fixationseinrichtung 
gelagert ist, der beim Verdrehen einen Klemmbacken gegen den anderen ver- 
schiebt. 

Bei einer solchen Einrichtung ist es ohne weiteres moglich, das stabformige 
Fixierelement von oben her zwischen die beiden Klemmbacken einzuschieben 
und diese dann einfach dadurch zu fixieren, da6 der Exzenterkorper verdreht 
wird. Komplizierte Schraubvorgange mit vielen Umdrehungen sind auf diese 
Weise nicht notwendig, so daS auch durch kleine Korperoffnungen diese Vor- 
gange ohne weiteres erfolgen konnen. Die Handhabung des Exzenterkorpers 
kann zusatzlich dadurch vereinfacht werden, daS die Verdrehmoglichkeit des 
Exzenterkorpers begrenzt ist, beispielsweise durch Anschlage in der Spann- 
richtung und/oder in der Loserichtung. Dadurch wird einerseits dem Operateur 
signalisiert, ob eine vollstandige Spannung oder Losung des Exzenterkorpers 
stattgefunden hat, zum anderen wird eine Uberspannung verhindert, die gege- 
benenfalls zu Beschadigungen der Einrichtung fiihren konnte. Die Begrenzung 
kann durch Anschlage vorgenommen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daS der Exzenterkor- 
per auf einem rotationssymmetrischen Lagerkorper drehbar gelagert ist, an 
dem auch die Klemmbacken gehalten sind. Die Drehachse des Exzenterkorpers 
kann vorzugsweise parallel zur Achse des rotationssymmetrischen Lagerkor- 
pers verlaufen, insbesondere ist die Drehachse des Exzenterkorpers mit der 
Achse des rotationssymmetrischen Lagerkorpers identisch. 

Der rotationssymmetrische Lagerkorper kann beispielsweise kreiszylindrisch 
ausgebildet sein, es ist aber auch moglich, diesen Lagerkorper z.B. kugelig 
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Oder konisch auszubilden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Lagerkorper 
durch den Schaft einer Knochenschraube oder eines Hakens.gebildet wird, es 
genugt dann namlich, auf diesen Schaft Klemmbacken und Exzenterkorper 
aufzuschieben und den Exzenterkorper urn den Lagerkorper zu verdrehen, um 
die Fixationseinrichtung zusammenzubauen und zu fixieren. Diese Fixierung 
kann dabei sowohl eine Fixierung gegeniiber einer Verdrehung als auch ge- 
genuber einer axialen Verschiebung sein. 

Es ist vorteilhaft, wenn an dem rotationssymmetrischen Lagerkorper ein Tra- 
ger gehalten ist, der die beiden Klemmbacken tragt. 

Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Trager starr mit dem 
Lagerkorper verbunden, bei einer solchen Ausgestaltung sind die Klemmbak- 
ken im wesentlichen nur in Klemmrichtung gegeneinander verschiebbar. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Trager jedoch um die Symme- 
trieachse des rotationssymmetrischen Lagerkorpers verdrehbar an diesem ge- 
halten. Man erhalt auf diese Weise eine weitere Einstellungsmoglichkeit, die 
Klemmbacken konnen also nicht nur gegeneinander gespannt werden, sondern 
gemeinsam auch um die Achse des Lagerkorpers verdreht werden. Dabei er- 
gibt sich bei dieser Ausgestaltung zwangslaufig beim Verdrehen des Exzenter- 
korpers auf dem Lagerkorper nicht nur ein Festklemmen des stabformigen Fi- 
xierelementes zwischen den Klemmbacken, sondern zusatzlich auch eine Fest- 
legung des verdrehbar auf dem Lagerkorper gelagerten Tragers, da der Ex- 
zenterkorper sich an dem Lagerkorper abstutzt und den Trager dadurch ge- 
genuber dem Lagerkorper verklemmt. 

Der Trager kann in Richtung der Drehachse auf den rotationssymmetrischen 
Lagerkorper aufschiebbar sein, so da(3 sich eine besonders einfache Montage 
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des Implantats ergibt, es genugt namlich beispielsweise bei einem Lagerkor- 
per, der durch den Schaft einer Knochenschraube gebildet wird, den Trager 
von oben her auf die Knochenschraube aufzuschieben, in Aufschubrichtung 
kann dann auch ein Werkzeug eingefuhrt werden, mit dem der Exzenterkorper 
verstellt wird, dazu ist nur eine sehr kleine Korperoffnung notwendig. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der eine der beiden Klemmbacken 
als fester Klemmbacken ausgebildet, dessen Abstand von der Drehachse des 
Exzenterkorpers im wesentlichen fest ist, wahrend der andere als beweglicher 
Klemmbacken ausgebildet ist, der durch den Exzenterkorper gegen den festen 
Klemmbacken bewegbar ist. 

Grundsatzlich kann der feste Klemmbacken starr mit dem Trager verbunden 
sein. Besonders vorteilhaft ist jedoch eine Ausgestaltung, bei welcher die 
Klemmbacken urn eine parallel zur Klemmrichtung der Klemmbacken verlau- 
fende Drehachse verschwenkbar mit dem Trager verbunden sind. Hier ergibt 
sich eine weitere Verstellmoglichkeit, so daB auch die Richtung der stabformi- 
gen Fixierelemente relativ zu dem Lagerkorper verstellbar ist. Es ist dabei 
vorteilhaft, wenn am Trager ein Anschlag fur den festen Klemmbacken ange- 
ordnet ist, der eine Verschiebung des festen Klemmbackens in Richtung der 
Drehachse des Klemmbackens und damit eine Entfernung des festen Klemm- 
backens von der Drehachse des Exzenterkorpers begrenzt. Bei einer solchen 
Ausgestaltung sind die Klemmbacken gegenuber dem Trager urn die parallel 
zur Klemmrichtung verlaufende Drehachse frei verdrehbar, solange der Exzen- 
terkorper nicht gespannt ist. Spannt man jedoch den Exzenterkorper, werden 
die Klemmbacken gemeinsam gegen den Anschlag geschoben und damit ge- 
gen eine weitere Verdrehung um die parallel zur Klemmrichtung verlaufende 
Drehachse fixiert, der bewegliche Klemmbacken wird dann weiter gegen den 
nunmehr durch den Anschlag festgehaltenen Klemmbacken verschwenkt und 
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klemmt zusatzlich das stabformige Fixierelement zwischen den Klemmbacken 
ein. Man kann also allein durch Spannen des Exzenterkorpers alle Freiheitsgra- 
de beseitigen, die die Anordnung bei gelostem Exzenterkorper aufweist. 

Die Drehachse der Klemmbacken und die Drehachse des Exzenterkorpers kon- 
nen in einer Ebene liegen, bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform kann 
aber auch vorgesehen sein, daS die Drehachse der Klemmbacken und die 
Drehachse des Exzenterkorpers seitlich gegeneinander versetzt sind. Durch 
diese unterschiedlichen Anordnungen laBt sich das Implantat an die ortlichen 
Gegebenheiten anpassen. 

Es ist gunstig, wenn beide Klemmbacken durch die Seitenwande eines im 
Querschnitt U-formigen Lagerkorpers gebildet werden, dessen Seitenwande 
federnd gegeneinander biegbar sind. Dabei ergibt sich eine besonders gunstige 
Ausgestaltung, wenn die Klemmbacken bei gelostem Exzenterkorper federnd 
soweit auseinander bewegbar sind, daB ein stabformiges Fixierelement zwi- 
schen sie einschiebbar ist. Dadurch ist ein elastisches Einschnappen des Fixier- 
elementes zwischen die beiden Klemmbacken moglich, solange der Exzenter- 
korper noch nicht gespannt ist, trotzdem werden die federnden Klemmbacken 
das eingelegte Fixierelement vorlaufig fixieren, so daB sich die Verbindung 
nicht sofort wieder lost, daB aber andererseits eine Justierung der Verbindung 
noch moglich ist. 

Gunstig ist es, wenn die Drehverbindung zwischen den Klemmbacken einer- 
seits und dem Trager andererseits losbar ist. 

Beispielsweise kann die Drehverbindung zwei bajonettartig einander hinter- 
greifende Lagerglieder umfassen, die sich in einer bestimmten Winkelstellung 
nicht hintergreifen und dann axial gegeneinander verschiebbar sind. Verdreht 
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man beispielsweise Trager und Klemmbacken urn 90° gegeneinander, konnte 
sie axial gegeneinander verschiebbar sein, in einer parallelen Ausrichtung da- 
gegen sind beide Lagerglieder in axialer Richtung aneinander festgelegt, so 
daB dann eine Drehverbindung entsteht, die uber einen bestimmten Winkel- 
bereich nicht gelost werden kann, sondern nur dann, wenn die beiden Lager- 
glieder wieder in die senkrecht zueinander verlaufende Ausgangsstellung ver- 
schwenkt werden. 

Der Exzenterkorper kann unmittelbar an dem beweglichen Klemmbacken an- 
liegen, es ist aber unter Umstanden vorteilhaft, wenn zwischen dem Exzenter- 
korper und den Klemmbacken ein Zwischenglied angeordnet ist, welches beim 
Verdrehen des Exzenterkorpers mehr oder weniger gegen die Klemmbacken 
verschoben wird. Damit kann einerseits eine Anpassung der Dimensionierung 
erreicht werden, andererseits kann dieses Zwischenglied so ausgebildet sein, 
daB bei gegenuber dem Trager verdrehbaren Klemmbacken in unterschiedli- 
cher Winkelstellung der Klemmbacken sichergestellt ist, daB der Exzenterkor- 
per uber das Zwischenglied die Spannkraft auf den beweglichen Klemmbacken 
ubertragen kann. 

Das Zwischenglied kann beweglich an dem Trager gehalten sein, insbesondere 
ist es gunstig, wenn das Zwischenglied uber eine federnde Verbindung an dem 
Trager gehalten ist. 

Der Exzenterkorper kann als Ring ausgebildet sein. 

Es ist gunstig, wenn der Exzenterkorper Ausnehmungen zur Aufnahme eines 
Drehwerkzeuges aufweist, beispielsweise randseitige Rucksprunge, in die Vor- 
sprunge eines Drehwerkzeuges formschlussig eingreifen konnen. 
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Wie bereits erwahnt kann der Lagerkorper Teil einer Knochenschraube oder 
eines Hakens sein, beispielsweise kann der Lagerkorper durch einen zylindri- 
schen Schaft einer Knochenschraube oder eines Hakens gebildet werden. 

Eine besonders gunstige Ausgestaltung ergibt sich dann, wenn der Lagerkor- 
per uber einen Quertrager mit einer Knochenschraube verbunden ist, deren 
Langsachse parallel zur Langsachse des Lagerkorpers und seitlich versetzt zu 
dieser verlauft. Durch einen solchen Quertrager ergibt sich gegeniiber einer in 
den Knochen eingeschraubten Knochenschraube eine zusatzliche Variations- 
moglichkeit der Positionierung des Lagerkorpers, der Quertrager kann namlich 
auf der Knochenschraube verdreht werden und in unterschiedliche Winkelstel- 
lung weisen oder auch in axialer Richtung verschoben werden, so daB eine 
optimale Anpassung an die anatomischen Gegebenheiten moglich wird. Insbe- 
sondere ist dabei vorteilhaft, wenn die Knochenschraube im Quertrager um 
ihre Langsachse verdrehbar und in einer bestimmten Winkelstellung und/oder 
in einer bestimmten Axialposition festlegbar ist. Diese Festlegung kann vor- 
zugsweise durch Klemmung erfolgen. 

Zur Festklemmung im Quertrager kann gemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ein Klemmstuck gegen die Knochenschraube ver- 
schiebbar sein. 

Einen besonders einfachen Aufbau erhalt man, wenn zur Verschiebung des 
Klemmstuckes im Quertrager ein am Klemmstuck anliegender, um eine Dreh- 
achse verdrehbarer Exzenter gelagert ist. Verdreht man diesen Exzenter, so 
verschiebt er das Klemmstuck in die Klemmstellung, und die Knochenschraube 
und der Quertrager sind nicht mehr gegeneinander verdrehbar, sondern fest 
miteinander verbunden. Auch hier kann die Drehbewegung des Exzenters be- 
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grenzt sein, insbesondere durch Anschlage, so daB eine Uberspannung ver- 
mieden und auBerdem die Handhabung fur den Operateur erleichtert wird. 

Die Drehachse des Exzenters steht vorzugsweise senkrecht auf der Ebene des 
Quertragers. 

Die Drehachsen des Exzenters im Quertrager und des Exzenterkorpers konnen 
parallel zueinander verlaufen, insbesondere konnen diese Drehachsen zusam- 
menfallen. 

Dabei konnen die Drehachse des Exzenters und die Langsachse der Knochen- 
schraube parallel angeordnet sein, es ist aber bei einer besonderen Ausfuh- 
rungsform auch moglich, daB die Knochenschraube durch eine kugelige Ver- 
bindung mit dem Quertrager verschwenkbar verbunden ist und das Klemm- 
stuck beim Fixieren in Richtung auf eine kugelige Lagerflache der Knochen- 
schraube verschiebbar ist. In diesem Falle kann also Knochenschraube gegen- 
uber der Drehachse des Exzenters verschwenkt werden. 

Eine besonders einfache Ausgestaltung ergibt sich, wenn der Quertrager ein 
Langloch aufweist, in welchem die Knochenschraube, das Klemmstuck und der 
Exzenter aufgenommen sind. Durch Verdrehen des Exzenters werden dieser 
und die Knochenschraube gegen den Rand des Langloches gepreBt und fest- 
geklemmt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die 
Drehachse des Exzenters und die Langsachse des Lagerkorpers zusammen- 
fallen. 
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Beispielsweise kann der Lagerkorper eine fest mit dem Quertrager verbundene 
Hulse sein, durch die hindurch ein Werkzeug zur Verdrehung des Exzenters 
einsetzbar ist. 

Es ist dabei gunstig, wenn die Hulse Aufnahmen fur ein Gegenhalterwerkzeug 
aufweist. 

Der Exzenter kann beispielsweise ein im Quertrager verdrehbarer Ring sein, 
der am quertragerseitigen Ende der Hulse angeordnet ist. Bei einer anderen 
Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB der Exzenter an einem in der Hulse 
drehbar gelagerten Kern angeordnet ist, der sich zumindest uber einen Teil 
ihrer Lange innerhalb der Hulse erstreckt. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist der Lagerkorper im Quertrager urn sei- 
ne Langsachse verdrehbar und tragt selbst den Exzenter. Bei einer solchen 
Ausgestaltung ist es in jedem Fall notwendig, die Drehverbindung zwischen 
Quertrager und Knochenschraube durch Spannung des Exzenters festzulegen, 
bevor man auf dem Lagerkorper selbst den dort verdrehbaren Exzenterkorper 
zur. Spannung der Klemmbacken in die Spannstellung verdreht. 

Der Exzenter kann im Quertrager in axialer Richtung festgelegt sein. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung 
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zei- 
gen: 

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer orthopadischen Fixations- 

einrichtung mit einem stabformigen Fixierelement und einer 
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Klemmeinrichtung zur Festlegung dieses stabformigen Fixier- 
elementes auf dem Schaft einer Knochenschraube; 

Figur 2: eine Ansicht ahnlich Figur 1 mit einem Quertrager zwischen 

Fixationseinrichtung und Knochenschraube; 

Figur 3: eine Draufsicht auf den Klemmteil der in Figur 1 dargestellten 

Fixationseinrichtung mit nicht gegeneinander gespannten 
Klemmbacken; 

Figur 4: eine Schnittansicht langs Linie 4-4 in Figur 3; 

Figur 5: eine Seitenansicht der Klemmeinrichtung der Figur 4; 

Figur 6: eine Ansicht ahnlich Figur 3 mit gespannten Klemmbacken; 

Figur 7: eine Schnittansicht langs Linie 7-7 in Figur 6; 

Figur 8: eine perspektivische Ansicht der Fixationseinrichtung der Fi- 
gur 1 mit abgenommenen und zum Aufstecken urn 90° ge- 
drehten Klemmbacken; 

Figur 9: eine Ansicht ahnlich Figur 4 bei einem abgewandelten Aus- 

fuhrungsbeispiel einer Fixationseinrichtung mit einem frei ver- 
schieblichen Zwischenstuck; 

Figur 10: eine Schnittansicht langs Linie 10-10 in Figur 9; 
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Figur 11: eine Draufsicht auf die Fixationseinrichtung der Figur 9; 

Figur 12: eine perspektivische Ansicht eines abgewandelten Ausfuh- 

rungsbeispiels einer Fixationseinrichtung mit einer Schwenk- 
achse neben der Exzenterachse; 

Figur 13: eine schematische Schnittansicht durch ein weiteres bevor- 

zugtes Ausfuhrungsbeispiel einer Fixationseinrichtung mit ku 
geliger Verschwenkbarkeit; 

Figur 14: eine schematische Langsschnittansicht eines weiteren bevor- 

zugten Ausfuhrungsbeispiels einer Fixationseinrichtung mit 
einem konusformigen Anschlag fur die Klemmbacken; 

Figur 15: eine Draufsicht auf einen Quertrager zur Verbindung von 

Fixationseinrichtung und einer Knochenschraube mit einer 
Exzenterklemmung im gelosten Zustand; 

Figur 16: eine Ansicht ahnlich Figur 15 mit gespanntem Exzenter; 

Figur 17: eine Schnittansicht langs Linie 17-17 in Figur 16; 

Figur 18: eine Schnittansicht langs Linie 18-18 in Figur 16; 

Figur 19: eine Ansicht ahnlich Figur 17 mit einer Lagerung an einem 

kugeligen Knochenschraubenkopf; 

Figur 20: eine Ansicht ahnlich Figur 19 bei einer Lagerung an einem 

konischen Knochenschraubenkopf; 



WO 2004/021901 



PCT/EP2002/009878 



- 12 - 



Figur 21: eine Ansicht ahnlich Figur 20 bei einem anderen bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispiel mit einem Exzenter in Form eines dreh- 
baren Kernes und einem diesen umgebenden, mit dern Quer- 
trager fest verbundenen Lagerkorper und 

Figur 22 eine Ansicht ahnlich Figur 1 mit einem Haken statt einer Kno- 

chenschraube. 

9 

Die in den Figuren 1 bis 8 dargestellte orthopadische Fixationseinrichtung 1 ist 
im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 auf den Schaft einer Knochenschraube 3 
aufgesetzt, im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 dagegen auf einen hulsenformi- 
gen, zylindrischen Lagerkorper 4, der uber einen Quertrager 2 seitlich versetzt 
an der Knochenschraube 3 angeordnet ist. Im folgenden werden sowohl der 
Schaft der Knochenschraube 3 als auch der zylindrische Lagerkorper 4 des 
Quertragers 2 gemeinsam als Lagerkorper 4 bezeichnet, es versteht sich aber, 
dal3 die beschriebene orthopadische Fixationseinrichtung 1 auf die verschie- 
densten stift-, schaft-, oder hulsenformigen Lagerkorper aufgesetzt werden 
kann. 

Auf den Lagerkorper 4 ist von der Oberseite her ein Trager 5 aufgeschoben, 
der den Lagerkorper 4 dicht umgibt und auf diesem frei drehbar ist. Dieser 
Trager 5 weist eine quer zur Langsrichtung des Lagerkorpers 4 von ihm ab- 
stehende Lagerwelle 6 auf, die uber ihre Lange eine Umfangsnut 7 mit bogen- 
formigem Querschnitt aufweist und die an ihrem freien Ende in einem auf ge- 
genuberliegenden Seiten abgeflachten Ringflansch 8 endet. 
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Auf diese Lagerwelle 6 ist ein im wesentlichen U-fdrmiger Klemmkorper 9 auf- 
geschoben mit zwei im wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Seiten- 
wanden, die zwei Klemmbacken 10, 11 ausbilden. Dazu sind die Seitenwande 
im Bereich oberhalb der Lagerwelle 6 auf gegenuberliegenden Seiten schalen- 
formig ausgebildet, so daB sie zwischen sich ein stabformiges Fixierglied 12 
aufnehmen konnen, welches quer zur Langsrichtung der Lagerwelle 6 ange- 
ordnet ist. Die beiden Klemmbacken 10 und 11 sind durch einen Einschnitt 13 
in dem sie verbindenden Steg 14 des Klemmkorpers 9 gegeneinander federnd 
ausgebildet, so daB das Fixierglied 12 von oben her elastisch zwischen die bei- 
den Klemmbacken 10, 11 eingeschnappt werden kann. In diesem einge- 
schnappten Zustand taucht das Fixierglied in die Umfangsnut 7 der Lagerwelle 
6 ein (Figur 4). 

Durch den Klemmkorper 9 fuhrt eine durchgehende Lagerbohrung 15 hin- 
durch, welche die Lagerwelle 6 aufnimmt und den Klemmkorper 9 dadurch urn 
die Lagerwelle 6 verdrehbar lagert. Der Ringflansch 8 der Lagerwelle 6 liegt 
auBenseitig an dem Klemmkorper 9 an und verhindert somit ein Abziehen des 
Klemmkorpers 9 von der Lagerwelle 6. 

Die Lagerbohrung 15 ist so ausgebildet, daB bei einer Verdrehung des Klemm- 
korpers 9 gegenuber dem Trager 5 urn 90° ein Abziehen des Klemmkorpers 9 
von der Lagerwelle 6 vorgenommen werden kann, dies wird durch die seitli- 
chen Abflachungen am Ringflansch 8 der Lagerwelle 6 ermoglicht. Man erhalt 
somit eine bajonettartige Verriegelung; durch eine Verformung des Ringflan- 
sches kann nach dem Aufsetzen des Klemmkorpers 9 eine dauerhafte, ein Ab- 
ziehen verhindernde Festlegung des Klemmkorpers 9 auf der Lagerwelle 6 er- 
reicht werden. 
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Auf dem Lagerkdrper 4 ist oberhalb des Tragers 5 e in den Lagerkorper 4 um- 
gebender Ring drehbar gelagert, dessen AuBenumfang gegenuber der durch 
den Lagerkorper 4 definierten Drehachse exzentrisch ist, dieser Ring bildet 
somit einen Exzenterkorper 16 aus. Dieser Exzenterkorper 16 ist an seinem 
oberen Rand mit axialen Einschnitten 17 versehen, in welche ein in der Zeich- 
nung nicht dargestelltes Drehwerkzeug eingreifen kann, mit dessen Hilfe der 
Exzenterkorper 16 um den Lagerkorper 4 verdreht werden kann. 

Zwischen dem Exzenterkorper 16 und dem angrenzenden Klemmbacken 10 ist 
ein im wesentlichen U-fdrmiges Zwischenstiick 18 eingesetzt, welches sich mit 
der AuBenseite 19 seines Verbindungssteges 20 an dem Klemmbacken 10 ab- 
stiitzt, wahrend die beiden an den Verbindungssteg 20 anschlieBenden Schen- 
kel 21, 22 an ihrem freien Ende in parallel zum Lagerkorper 4 verlaufende Fe- 
derstege 23 ubergehen, die das Zwischenstiick 18 mit dem Trager 5 verbin- 
den. Diese Federstege 23 ermoglichen eine geringfugige federnde Verschie- 
bung des Zwischenstuckes 18 in Richtung auf die Klemmbacken 10 und 11. 

Die Schenkel 21 und 22 bilden eine im wesentlichen halbkreisformige innere 
Anlageflache 24 aus, welche den Exzenterkorper 16 umgibt. 

In einer Losestellung steht der Exzenterkorper 16 am wenigsten weit in Rich- 
tung auf die Klemmbacken 10, 11 vor. Wird der Exzenterkorper 16 jedoch ver- 
dreht, schiebt sich sein Umfang zunehmend in Richtung auf die Klemmbacken 
10, 11 vor und verschiebt dabei das Zwischenstiick 18 in Richtung auf die 
Klemmbacken 10, 11. Dadurch wird der Klemmbacken 10, der im folgenden 
als beweglicher Klemmbacken bezeichnet wird, in Richtung auf den gegen- 
uberliegenden Klemmbacken 11 verschoben, der im folgenden als fester 
Klemmbacken bezeichnet wird. Der bewegliche Klemmbacken 10 legt sich an 
das stabformige Fixierglied 12 an und verschiebt dieses in Richtung auf den 
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festen Klemmbacken 11, dadurch wird gleichzeitig der Klemmkdrper 9 gegen 
den Ringflansch 8 gedruckt. Der Exzenterkorper 16 stutzt sich dabei an dem 
Lagerkorper 4 ab, und als Ergebnis dieser Spannung des Exzenterkorpers 16 
werden alle Freiheitsgrade der beschriebenen Vorrichtung durch Klemmung 
verriegelt. Der Klemmkorper 9 wird durch die kraftige Anlage an dem Ring- 
flansch 8 gegenuber einer Drehung urn die Achse der Lagerwelle 6 fixiert, das 
Fixierglied 12 wird zwischen den beiden gegeneinander gespannten Klemm- 
backen 10, 11 festgelegt, und der Trager 5 wird durch die Anlage des Exzen- 
terkorpers 16 am Lagerkorper 4 gegen eine Drehung urn den Lagerkorper 4 
gesichert. Man erhalt also allein durch Verdrehung des Exzenterkorpers 16 
eine Festlegung von vier unterschiedlichen Freiheitsgraden der beschriebenen 
Anordnung. Dabei ist von Bedeutung, dal3 diese Festlegung von oben her er- 
folgen kann, ebenso wie das Fixierglied 12 von oben her zwischen die noch 
nicht gespannten Klemmbacken 10, 11 schnappend eingefiihrt werden kann. 
Der Operateur hat also die Moglichkeit, alle wesentlichen Schritte zum Zusam- 
menbau und zum Fixieren der Fixationseinrichtung 1 durch eine sehr kleine 
Zugangsoffnung von oben her vorzunehmen. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 9 bis 11 ist ein ahnlicher Aufbau ge- 
wahlt. Einander entsprechende Teile tragen daher dieselben Bezugszeichen. 
Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 8 ist hier das Zwi- 
schenstuck 18 nicht uber Federstege mit dem Trager 5 verbunden, sondern 
von diesem vollstandig getrennt. Allerdings greift das Zwischenstuck 18 mit 
einer flanschformigen Verbreiterung 23a in eine parallel zur Klemmrichtung der 
Klemmbacken 10, 11 verlaufende Fuhrungsnut 23b ein, so da8 das Zwischen- 
stuck 18 im Trager 5 langsverschieblich gefuhrt ist. Auf diese Weise kbnnen 
auch groSere Verschiebungen des Zwischenstuckes realisiert werden, die mog- 
licherweise zu einer zu starken Verbiegung der Federstege 23 fuhren konnten. 



r 
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Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 12 ist ein ahnlicher Aufbau gewahlt wie 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1, die Lagerwelle 6 ist jedoch hier seit- 
lich neben die Knochenschraube 3, den Exzenterkorper 16 und das Zwischen- 
stuck 18 verlagert worden, bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist au- 
Berdem die Lagerwelle 6 nicht am Trager 5 angeordnet, sondern am Klemm- 
korper 9 und ragt in eine entsprechende Aufnahmebohrung in den Trager 5 
hinein. Dies sind Abwandlungen, die einzeln oder gemeinsam vorgenommen 
werden konnen und zu geanderten Geometrien der Gesamtanordnung fuhren, 
am Prinzip jedoch nichts andern. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 13, das dort nur sehr schematisch wie- 
dergegeben ist und bei dem Teile, die den bisher beschriebenen Ausfuhrungen 
entsprechen, dieselben Bezugszeichen tragen, ist ein kugeliger Lagerkorper 4 
verwendet, beispielsweise ein Kugelkopf an einer Knochenschraube. Damit ist 
die gesamte Fixationseinrichtung nicht nur um eine Achse verdrehbar an der 
Knochenschraube gelagert, sondern kann zusatzlich auch noch in andere 
Richtungen verschwenkt und dann durch den Exzenterkorper 16 an dem ku- 
gelkopfformigen Lagerkorper 4 festgeklemmt werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 14, bei dem wieder einander entsprechen- 
de Teile dieselben Bezugszeichen tragen, ist die Lagerwelle 6 konisch ausgebil- 
det, so daB der Klemmkorper 9 beim Spannen des Exzenterkorpers 16 gegen 
das konisch dicker werdende Ende der Lagerwelle 6 gedruckt und damit fest- 
gelegt wird. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 ist die Fixationseinrichtung uber einen 
Quertrager 2 an der Knochenschraube 3 gehalten, Bei einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel eines sotchen Quertragers 2, wie er beispielsweise in den 
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Figuren 15 bis 18 dargestellt ist, ist dieser Quertrager 2 als flache, streifenfor- • 
mige Platte ausgebildet und tragt ein sich uber einen groBen Teil seiner Lange 
erstreckendes Langloch 25. Durch dieses Langloch ist die Knochenschraube 3 
hindurchgesteckt, auBerdem ist in diesem Langloch 25 auf der gegenuberlie- 
genden Seite desselben ein Exzenter 26 drehbar gelagert. Zwischen der Kno- 
chenschraube 3 und dem Exzenter 26 ist langsverschieblich in dem Langloch 
25 ein Klemmstuck 27 angeordnet, welches sich sowohl an der Knochen- 
schraube 3 als auch am Exzenter 26 abstiitzt. 

In der Darstellung der Figuren 15 bis 18 ist der Lagerkorper 4 der besseren 
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt, dieser Lagerkorper konnte beispiels- 
weise den Exzenter 26 umgebend mit dem Quertrager 2 verschweiBt sein. 

In der gelosten Stellung hat der Umfang des Exzenters 26 von der Knochen- 
schraube 3 einen maximalen Abstand, beim Verdrehen des Exzenters 26 wird 
dieser Abstand kleiner, so daB dadurch das Klemmstuck 27 in Richtung auf die 
Knochenschraube 3 verschoben wird und schlieBlich diese gegen den Rand des 
Langloches 25 spannt und dadurch den Quertrager 2 fest mit der Knochen- 
schraube 3 verbindet. Bei geldstem Exzenter 26 kann der Operateur also den 
Quertrager 2 auf der Knochenschraube 3 in die gewunschte Stellung verdre- 
hen, diese Stellung kann allein durch Spannen des Exzenters 26 fixiert werden. 

Es ergibt sich damit eine zusatzliche Moglichkeit, die orthopadische Fixations- 
einrichtung, die in der Figur 2 dargestellt ist, relativ zur Knochenschraube 3 in 
unterschiedliche Positionen zu bringen, so daB eine besonders groBe Variati- 
onsmoglichkeit fur die Anlegepositionen erreicht wird. Auch in diesem Falle 
erfolgt die Betatigung des Exzenters 26 an derselben Stelle wie die Betatigung 
des Exzenterkdrpers 16, da beide koaxial zueinander angeordnet sind, so daB 
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auch hier die Feststellung der Bewegungsmoglichkeiten durch dieselbe sehr 
kleine Zugangsoffnung moglich ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 15 bis 18 hat die Knochenschraube 3 
im Bereich des Quertragers 2 einen zylindrischen AuBenschaft, bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Figur 19, das sonst gleich aufgebaut ist, ist die Knochen- 
schraube 3 in diesem Bereich kugelig ausgebildet und wird zwischen dem 
Klemmstuck 27 einerseits und dem Quertrager 2 andererseits axial unver- 
schieblich, jedoch frei verschwenkbar, gehalten. Wird das Klemmstuck 27 beim 
Spannen des Exzenters 26 gegen diesen kugeligen Lagerbereich 31 verscho- 
ben, so wird auch die unterschiedliche Schwenkrichtung der Knochenschraube 
3 im Quertrager 2 dauerhaft fixiert 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 20 entspricht weitgehend dem der Figuren 
15 bis 18, einander entsprechende Teile tragen daher dieselben Bezugszei- 
chen. Wahrend der Exzenter 26 beim Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 15 bis 
18 ringformig ausgebildet ist, wird bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 20 
ein Exzenter 16 in Form eines drehbaren Kernes 32 verwendet, der in seinem 
unteren, im Quertrager 2 angeordneten Bereich den Exzenter 26 ausbildet. 
Der Kern 32 kann durch ein Werkzeug verdreht werden, das von oben form- 
schlussig mit diesem verbunden wird. . 

Der Kern 32 kann selbst den Lagerkorper 4 ausbilden, an dem die Fixations- 
einrichtung 1 festgelegt wird, es kann aber auch vorgesehen sein, daB der La- 
gerkorper 4 als Hulse ausgebildet ist, die fest mit dem Quertrager 2 verbunden 
wird, wie dies bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 21 dargestellt ist, wel- 
ches sonst dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 20 entspricht. Zu Verdrehung 
des Kernes 32 kann mit einem Drehwerkzeug 30 in das Innere des hohlen La- 
gerkorpers 4 eingegriffen werden. Gunstig ist es auBerdem, wenn zusatzlich 
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ein Gegenhalterwerkzeug 34 vorgesehen wird, beispielsweise in Form einer auf 
den Lagerkorper 4 aufsetzbaren Hulse, welches mit Vorsprungen 35 in ent- 
sprechende Ausnehmungen 33 des Lagerkdrpers 4 formschlussig eingreift. Auf 
diese Weise ist es moglich, ohne Ubertragung von Drehmomenten auf den 
Quertrager 2 den Kern 32 gegenuber dem Lagerkorper 4 zu verdrehen und 
dadurch den Exzenter 26 in die Spannstellung zu bringen. 

Die Knochenschraube 3 der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
kann auch ersetzt werden durch einen Haken 36, der eine knocherne Struktur 
umgreift Dieser Haken kann mittels eines schaftformigen Oberteils ebenso 
einen Quertrager 2 Oder einen Trager 5 tragen wie die Knochenschraube, le- 
diglich die Verbindung zum Knochen erfolgt nicht uber ein Gewinde, sondern 
uber ein hakenformiges Ende. Dieser Austausch ist bei alien vorstehend be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen moglich. 
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PATE NTANSP RUCHE 

1. Orthopadische Fixationseinrichtung (1) zur Festlegung eines stabformigen 
Fixierelementes (12) mit zwei gegeneinander bewegbaren, bei Annahe- 
rung das Fixierelement (12) zwischen sich einspannenden Klemmbacken 
(10, 11), dadurch gekennzeichnet, daB in Spannrichtung neben den 
Klemmbacken (10, 11) ein Exzenterkorper (16) drehbar an der Fixations- 
einrichtung (1) gelagert ist, der beim Verdrehen einen Klemmbacken (10) 
gegen den anderen Klemmbacken (11) verschiebt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der Exzenter- 
korper (16) auf einem rotationssymmetrischen Lagerkorper (4) drehbar 
gelagert ist, an dem auch die Klemmbacken (10, 11) gehalten sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Drehach- 
se des Exzenterkorpers (16) parallel zur Achse des rotationssymmetri- 
schen Lagerkorpers (4) verlauft. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Drehach- 
se des Exzenterkorpers (16) mit der Achse des rotationssymmetrischen 
Lagerkorpers (4) identisch ist. 
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5. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daI3 der rotationssymmetrische Lagerkorper (4) kreiszylindrisch ausgebil- 
det ist. 

6 Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der rotationssymmetrische Lagerkorper (4) kugelig ausgebildet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der rotationssymmetrische Lagerkorper konisch ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem rotationssymmetrischen Lagerkorper (4) ein Trager (5) ge- 
halten ist, der die beiden Klemmbacken (10, 11) tragt. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(5) starr mit dem Lagerkorper (4) verbunden ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(5) urn die Symmetrieachse des rotationssymmetrischen Lagerkorpers 
(4) verdrehbar an diesem gehalten ist. 
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11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(5) in Richtung der Drehachse auf den rotationssymmetrischen Lager- 
korper (4) aufschiebbar ist. 

12. Einrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine der beiden Klemmbacken als fester Klemmbacken 
(11) ausgebildet ist, dessen Abstand von der Drehachse des Exzenterkor- 
pers (16) im wesentlichen fest ist, wahrend der andere als beweglicher 
Klemmbacken (10) ausgebildet ist, der durch den Exzenterkorper (16) 
gegen den festen Klemmbacken (11) bewegbar ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der feste Klemmbacken (11) starr mit dem Trager (5) verbunden ist. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Trager (5) ein Anschlag (8) fur den festen Klemmbacken (11) 
angeordnet ist, der eine Verschiebung des festen Klemmbackens (11) in 
Klemmrichtung der Klemmbacken (10, 11) und damit eine Entfernung 
des festen Klemmbackens (11) von der Drehachse des Exzenterkorpers 
(16) begrenzt. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12 Oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmbacken (10, 11) urn eine parallel zur Klemm- 
richtung der Klemmbacken (10, 11) verlaufende Drehachse verschwenk- 
bar mit dem Trager (5) verbunden sind. 
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16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achse der.Klemmbacken (10, 11) und die Drehachse des Exzenterkorpers 
(16) in einer Ebene liegen. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achse der Klemmbacken (10, 11) und die Drehachse des Exzenterkorpers 

r 

(16) seitlich gegeneinander versetzt sind. 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB beide Klemmbacken (10, 11) durch die Seitenwande eines im 
Querschnitt U-formigen Klemmkorpers (9) gebildet werden, dessen Sei- 
tenwande federnd gegeneinander biegbar sind. 

19. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schwenkverbindung zwischen Klemmbacken (10, 11) und 
Trager (5) losbar ist. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkverbindung zwei bajonettartig einander hintergreifende Lager- 
glieder umfaBt, die sich in einer bestimmten Winkelstellung nicht hinter- 
greifen und dann axial gegeneinander verschiebbar sind. 
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21. Einrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Exzenterkorper (16) und den Klemmbacken 
(10, 11) ein Zwischenglied (18) angeordnet ist, welches beim Verdrehen 
des Exzenterkdrpers (16) gegen die Klemmbacken (10, 11) verschoben 
wird. 



22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwi- 
schenglied (18) beweglich an dem Trager (5) gehalten ist. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwi- 
schenglied (18) uber eine federnde Verbindung (23) an dem Trager (5) 

» 

gehalten ist. 

24. Einrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmbacken (10, 11) bei gelostem Exzenterkorper 
(16) federnd so weit auseinander bewegbar sind, daB ein stabformiges 
Fixierelement (12) zwischen sie einschnappbar ist. 



25. 



Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Exzenterkorper (16) als Ring ausgebildet ist. 
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26. Einrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Exzenterkorper (16) Ausnehmungen (17) zur Aufnahme 
eines Drehwerkzeuges aufweist. 

27. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lagerkorper (4) Teil einer Knochenschraube (3) ist. 

28. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lagerkorper (4) Teil eines Hakens (36) ist. 

> 

29. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lagerkorper (4) uber einen Quertrager (2) mit einer Knochen- 
schraube (3) oder einem Haken (36) verbunden ist, deren Langsachse 
seitlich versetzt zu dieser verlauft. 

30. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Kno- 
chenschraube (3) oder der Haken (36) im Quertrager (2) urn ihre Langs- 
achse verdrehbar und in einer bestimmten Winkelstellung festklemmbar 
sind. 

31. Einrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB zur Fest- 
klemmung im Quertrager (2) ein Klemmstuck (27) gegen die Knochen- 
schraube (3) oder den Haken (36) verschiebbar ist. 



WO 2004/021901 



PCT/EP2002/009878 



- 26 - 



32. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ver- 
schiebung des Klemmstuckes (27) im Quertrager (2) ein am Klemmstuck 
(27) anliegender, um eine Drehachse verdrehbarer Exzenter (26) gela- 
gert ist. 

33. Einrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achse des Exzenters (26) senkrecht auf der Ebene des Quertragers (2) 
steht. 

34. Einrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achse des Exzenters (26) parallel zur Langsachse der Knochenschraube 
(3) Oder des Hakens (36) verlauft. 

35. Einrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 34, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehachsen des Exzenters (26) im Quertrager (2) und des 
Exzenterkorpers (16) parallel zueinander verlaufen. 

36. Einrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achsen des Exzenters (26) und des Exzenterkorpers (16) zusammenfal- 
len. 
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37. Einrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Kno- 
chenschraube (3) oder der Haken (36) durch eine kugelige Verbindung 
mit dem Quertrager (2) verschwenkbar verbunden ist und das Klemm- 
stuck (27) beim Fixieren in Richtung auf eine kugelige Lagerflache (31) 
der Knochenschraube (3) bzw. des Hakens (36) verschiebbar ist. 

38. Einrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 37, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Quertrager (2) ein Langloch (25) aufweist, in welchem die 
Knochenschraube (3) oder der Haken (36), das Klemmstuck (27) und der 
Exzenter (26) aufgenommen sind. 

39. Einrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 38, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehachse des Exzenters (26) und die Langsachse des La- 
gerkorpers (4) zusammenfallen. 

40. Einrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB der Lager- 
korper (4) eine fest mit dem Quertrager (2) verbundene Hulse ist, durch 
die hindurch ein Werkzeug (30) zur Verdrehung des Exzenters (26) ein- 
setzbar ist. 



41. 



Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daB der Lager- 
korper (4) Aufnahmen (33) fur ein Gegenhalterwerkzeug (34) aufweist 
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42. Einrichtung nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Exzenter (26) ein im Quertrager (2) verdrehbarer Ring ist, der am quer- 
tragerseitigen Ende des Lagerkorpers (4) angeordnet ist. 

43. Einrichtung nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Exzenter (26) an einem im Lagerkorper (4) drehbar gelagerten Kern (32) 
angeordnet ist, der sich zumindest uber einen Teil seiner Lange innerhalb 
des Lagerkorpers (4) erstreckt. 

44. Einrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB der Lager- 
korper (4) im Quertrager (2) urn seine Langsachse verdrehbar ist und 
selbst den Exzenter (26) tragt. 

45. Einrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 44, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Exzenter (26) im Quertrager (2) in axialer Richtung festge- 
legt ist. 
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